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DETERMINACION DEL EFECTO DEL DESTETE PRECOZ EN GANADO DE
CARNE, SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN MACHOS Y EDAD A LA
CONCEPCION EN HEMBRAS

RESUMEN
Existen varios factores determinantes en la prolongación del Intervalo Entre
Partos (IEP) en regiones tropicales, como lo son: el amamantamiento continuo y la
presencia del ternero junto a la vaca. Para solucionar ésta problemática surgieron
las técnicas del destete precoz y el amamantamiento restringido, estos corrigieron
el problema reproductivo, pero dejaron una incertidumbre acerca del desarrollo
futuro de los terneros una vez son separados de sus madres bajo estos sistemas,
razón por la cual se desarrolló este trabajo. El estudio fue realizado en la Hacienda
“La Esperanza” del Municipio de Puerto López (Meta). Se evaluaron 13 Machos y
10 hembras destetados precozmente, respecto a 13 Machos y 9 hembras
destetados tradicionalmente. Como análisis estadístico se utilizó un diseño
completamente al azar para la edad a la concepción en hembras, mientras que en
el caso de los machos se tomó el peso alcanzado de los mismos teniendo en
cuenta el efecto del tiempo de ceba, a través de un diseño unifactorial con una
covariable.
Como resultado de los modelos planteados se obtuvo que para el caso de las
hembras la edad a la concepción no se vio afectada por el sistema de destete al
que fueron sometidas las terneras. Para el caso de los machos se observó una
diferencia estadística significativa del peso corporal por sistema de destete, sin
embargo, al introducir la covariable tiempo de ceba esta ya no resulto ser
significativa. Los estudios sobre este tema no han incluido efecto de covariables,
por lo que no se pueden comparar con este estudio, sin embargo la mayoría
presenta como resultados mayores ganancias de peso en los machos destetados
tradicionalmente lo cual concuerda con los resultados obtenidos.
En conclusión, el destete precoz y el amamantamiento restringido son factibles de
establecer en los sistemas de producción de carne en el trópico. Se recomienda
su aplicación, debido a que no afectan la edad a la concepción en las hembras ni
el peso de los machos cuando se tiene en cuenta el tiempo de ceba.
Palabras Claves: Destete Precoz, Amamantamiento Restringido, Intervalo Entre
Partos.

DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE EARLY WEANING IN BEEF
CATTLE, ON THE WEIGH GAINING IN MALES AND CONCEPTION AGE IN
FEMALES

ABSTRACT
There are many determining factors in prolonging the interval between births (IEP)
in tropical regions, milking and the continuous presence of the calf with the cow.
To solve this problem arose the techniques of early weaning and restricted milking,
which corrected the reproductive problem, but there was left an uncertainty about
the future development of the calves once they are separated from their mothers
under these systems, this was the reason why this technique was carry out. The
study was conducted at the farm "La Esperanza" of the municipality of Puerto
Lopez (Meta). Were evaluated 13 male and 10 female weaned early.Vs. 13 males
and 9 females traditionally weaned. The design statistical analysis used was a
design completely randomized for the age at conception for females, in the case of
the males was take the weight gained for these, having presented the effect of the
time of fatting through of a design unifactorial with a covariant.
As result of the models established to get for the case of females, the age of
conception wasn’t affected by the system of weaning that were the calf subject. In
the case of the males saw a difference statistic significant for the weight by system
of weaning, that wasn’t significant when was introducing the covariant time of
fatting. The studies about this topic haven’t including the effect of the covariants, so
can’t be comparative with this study, nevertheless almost all presenting as results
greater weight gain in the males traditionally weaned, that’s coincide whit the
results gotten.
In conclusion, the early weaning and the restricted milking has been feasible to
establishing into the production systems in tropical beef cattle, is advisable to used
it, because it not affect the conception age in females, neither the weight of the
males when keep in mind the time of fatting.
Keywords: Early Weaning, Breastfeeding Restricted, interval between births.

1. INTRODUCCION

Bastidas (1984), y posteriormente Jaeger (1987), observaron durante varios años
que la productividad del ganado de carne en las regiones tropicales se veía
limitada por el largo periodo de anestro posparto, lo que provocaba una
prolongación del intervalo entre partos y por lo tanto disminuía la fertilidad.

Roldán (2000), indica que la principal causa que predispone el anestro posparto
en vacas con buen estado de carnes, es el efecto del amamantamiento ejercido
por el becerro. Tradicionalmente el tiempo de permanencia del ternero junto a la
vaca va de una a doce horas y es inversamente proporcional a la edad del ternero.
El destete coincide con el secado de las vacas, después de los seis meses,
traduciéndose esto en un pobre comportamiento productivo del sistema.

Pareja y Gómez (2004), mencionan que al mantener un ternero en
amamantamiento permanente durante mucho tiempo en ganadería de carne, tiene
varios inconvenientes para las explotaciones ganaderas entre los que podemos
destacar:

La lactancia permanente demora la maduración del rumen en los terneros y su
adaptación al consumo de pasto es más lenta, en consecuencia el incremento de
peso depende de la habilidad materna de la vaca y si esta habilidad no es buena,
el desarrollo del ternero es igualmente lento.

Las vacas lactantes pueden perder peso debido al aumento de requerimientos
nutricionales relacionados con la lactancia y esta situación se agrava si las
condiciones de pastoreo son deficientes o se utilizan forrajes de regular calidad.

Se ha observado que las vacas lactantes cebuinas durante la primera lactancia
permanecen alertas y nerviosas por el cuidado de las crías, no comen tranquilas y
pierden su condición corporal.
Rosete (2003), afirma que es posible reducir el anestro posparto con solo adoptar
técnicas sencillas de manejo rutinario de las vacas y los becerros, como el control
del amamantamiento que consiste en disminuir los períodos en que la vaca
amamanta a su becerro o bien reducir la duración del amamantamiento
destetando los becerros a menor edad.
Pareja y Gómez (2004) reportan con un sistema de destete precoz y
amamantamiento restringido, ganancias de peso en becerros de 38.74 Kg., por
encima frente al grupo control con destete tradicional a los 240 días. Encontraron
además que el intervalo entre partos entre las vacas de destete precoz y
amamantamiento restringido vs. las vacas control fue de 140 días, es decir un
20.5% de diferencia a favor de las vacas en tratamiento. Reportaron también un
84% de fertilidad con las vacas en destete precoz y amamantamiento restringido
respecto a 63.5% de fertilidad con las vacas control (bajo el sistema de destete
tradicional).
El problema reproductivo al parecer ha sido superado, trayendo consigo otro
inconveniente, el de no saber qué sucede con el desarrollo futuro de los terneros
una vez son separados de sus madres bajo este sistema.
El objetivo de este trabajo es hacer un seguimiento de las crías sometidas a
destete precoz y amamantamiento restringido, evaluando la ganancia de peso en
los machos y la edad a la concepción en hembras. Aplicando este sistema se
busca la eficiencia del sistema de producción actual, logrando un estímulo
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temprano del desarrollo ruminal de los terneros y que este no afecte su condición
corporal al momento del destete ni durante su vida productiva. En las hembras se
busca disminuir el intervalo entre partos, con el fin de aprovechar al máximo la
vida productiva de la vaca.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar el efecto del destete precoz y amamantamiento restringido sobre machos
y en hembras de la raza cebú en el trópico bajo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
•

Comparar el efecto que tiene el destete precoz y el amamantamiento
restringido sobre el tiempo de ceba en los machos.

•

Comparar el efecto del destete precoz y el amamantamiento restringido
sobre la edad a la concepción en hembras bajo este sistema frente al
destete tradicional.

•

Determinar los costos de implementación del sistema.
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3. MARCO TEORICO

Durrieu y Camps, (2002), mencionan que el verdadero impacto de la
incorporación de la tecnología del destete precoz se fundamenta en el manejo de
los vientres, con la posibilidad de realizar una cría eficiente desde el punto de vista
reproductivo, promoviendo una mejor eficiencia en la utilización de forrajes,
mediante la substitución temprana de la leche materna como fuente de
alimentación del ternero, es en este último aspecto donde radica la importancia de
un buen desarrollo ruminal, ya que una vez destetado,
el animal dependerá exclusivamente de los nutrientes de la dieta que puedan ser
digeridos y absorbidos por su sistema.

2.3. DESARROLLO DEL RUMEN

Según (Church, 1979), Anatómicamente el rumen se desarrolla a partir de la
porción no secretora del estómago. El aparato digestivo de los rumiantes al nacer
funciona muy parecido al de los monogástricos, debido a que el rumen tiene un
desarrollo muy rudimentario.

Uno de los problemas que se tienen durante el primer periodo de crecimiento de
los terneros es el desarrollo de las porciones anteriores del aparato digestivo hasta
lograr las dimensiones y proporciones que tendrán en su vida adulta.

En el cuadro 1 se observa que la capacidad del rumen aumenta unas 50 a 60
veces durante las primeras 16 semanas de vida, mientras que el abomaso apenas
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duplica su volumen. Indudablemente estos cambios están influenciados de una
manera determinante por el manejo de los diferentes insumos alimenticios
utilizados en el plan de alimentación del becerro.

Cuadro 1. Desarrollo postnatal del rumen y abomaso en litros totales y en
porcentaje respecto de los cuatro divertículos gástricos
Edad en

Capacidad del

Capacidad del

Proporción

semanas rumen en litros Abomaso en litros rumen/abomaso
0

0,5 - 0,6 (38%)

1- 3 (49%)

1:2- 5

6

4 - 6 (52%)

Aprox. 5 (36%)

1:1

12

10 - 15 (60%)

Aprox. 5 (36%)

3:1

16

30 (67%)

Aprox. 5 (15%)

6:1

Fuente: Bacha, F. 1999. Nutrición del ternero neonato.

Sin embargo, Hamada, (1976) menciona que el desarrollo anatómico que se
sucede con la edad tiene poco efecto sobre el crecimiento de las papilas ruminales
y, por tanto, sobre la función principal del retículo-rumen (rumen) que es la
absorción de nutrientes, principalmente de ácidos grasos volátiles que representan
el mayor aporte energético para los rumiantes.
El desarrollo del rumen implica, por lo tanto, la implantación de la masa microbiana
y la capacidad de absorción de nutrientes. El tiempo que tarden los animales en
desarrollar anatómica y funcionalmente el rumen determina el ritmo al que los
procesos digestivos pasan de depender de las enzimas producidas por el animal,
a la relación simbiótica que se establece con los microorganismos ruminales
(Ørskov, 1988).

En el cuadro 2 se muestra comparativamente el funcionamiento enzimático de los
animales antes de los 30 días de vida y de los 30 a los 60 días. Durante el primer
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mes, las enzimas primordiales son la lactasa y la quimosina. El volumen y
actividad del resto de enzimas es muy bajo en un principio, incrementándose con
la edad.

Se estudia sólo hasta los 60 días ya que a esta edad el animal está
enzimáticamente preparado para ser destetado y la implantación microbiana es
posible que esté bien establecida. Estos fenómenos están modulados en gran
medida por la dieta. (Longenbach, 1998).

Cuadro 2. Actividad enzimática de los terneros antes de los 30 días y a los 30 - 60
días
Pre-rumiantes
Enzimas
Lactasa intestinal

Quimosina

Estearasa
pregástrica
Lipasa pancreática
Somatostatina
Pepsina

Edad (d)

1

2

Acción

Rumiantes

Edad

Enzimas

(d)

Absorción de la

Bacterias y

lactosa en el intestino

protozoos ruminales

Unir la caseína y
la grasa en el cuajo

Digestión de
30

Digestión de
60

Sucrasa

los

nutrientes de la

Digestión de
Amilasa intestinal

60

leche
motilidad del abomaso al

Somatostatina

duodeno
nacimiento

Digestión en general

los
carbohidratos

Regulación de la
nacimiento

los
carbohidratos

Hidrólisis y digestión de
nacimiento

todos los
nutrientes

Isomaltasa,
maltasa,

Acción

Pepsina

no

Motilidad

cambia

gástrica

no

Digestión en

cambia

general

La isomaltasa, maltasa y amilasa no se sintetizan durante

La quimosina desaparece a los 30 días. La

los primeros 30 días de vida. La presencia de las bacterias y

secreción de lactasa intestinal cae bruscamente

protozoos ruminales es casi nula.

después de 60 días.

18

•

Factores que influyen en el Desarrollo Ruminal.

La edad: A pesar del desarrollo retardado sobre una dieta de leche, el estómago
tiene un crecimiento innato potencial, pues un gran número de investigadores
han demostrado un absoluto incremento en el volumen y el peso del tejido sobre
tales tratamientos. (Warner, 1969).
La dieta: El aumento con peso y volumen de los pre-estómagos está en
dependencia del régimen alimenticio. El desarrollo máximo de la pared y la
mucosa ruminal se obtienen con los alimentos sólidos y secos que puedan dar
lugar a la formación de A-G-V. El peso del contenido del rumen en relación con el
contenido total del tracto digestivo de la progresión siguiente: (Craplet, 1980).
1-

1 mes 40%

2-

2 meses 65%

3-

4 meses 75%

Experimentos de (Perón y Ruíz, 1992) concluyen que la dieta es el factor
fundamental o determinante en la morfología de la pared ruminal. Las dietas
basadas en miel tienen un desarrollo más pobre que las dietas de
concentrados, y el peso y el volumen de la ingestión son factores determinantes
del volumen del rumen y no la composición del mismo.

•

Desarrollo de las Papilas Ruminales

Booth y Mc Donald (1988), mencionan que la absorción de los productos finales
de la fermentación depende del correcto desarrollo de las papilas del epitelio
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ruminoreticular y de una abundante circulación capilar. El contacto continuo de los
ácidos grasos volátiles (AGV), especialmente del butírico y en menor medida el
propiónico, con el epitelio estratificado del rumen estimula el desarrollo de las
papilas y, junto con la presencia del dióxido de carbono, estimulan el flujo
sanguíneo hacia el epitelio ruminoreticular. Los AGV se absorben en forma no
disociada. El acético pasa rápidamente al organismo sin sufrir ningún cambio y es
utilizado directamente como aporte de energía. El propiónico es convertido en
láctico y succínico, este último puede entrar directamente en el ciclo de Krebs para
la obtención de energía o utilizarse como precursor de la glucosa. El butírico es
metabolizado en la pared ruminal hasta β-hidroxibutírico, siendo esta vía
cetogénica. Al parecer el hecho de que sea el ácido butírico el que mayor
influencia tiene en el desarrollo de las papilas es debido precisamente a que sé
metaboliza en las células epiteliales.
Por otro lado, el acceso a alimento sólido desde temprana edad estimula el
desarrollo del retículo-rumen. La estructura ruminal está compuesta de tejido que
se queratiniza sobre la superficie (Mc Gavin y Morrill 1986) y al nacimiento se
observan múltiples y rudimentarias papilas que miden entre 1 y 2,6 mm (Tamate
et al., 1997). La textura del alimento sólido (tamaño de partículas) afecta el
desarrollo papilar, reportando diversos autores

(Mc Gavin y Morrill 1986);

(Greenwood et al., 1997) que la dieta sólida finamente molida favorecería la
queratinización de las papilas.

•

Estimulación física en el desarrollo ruminal

Se ha discutido mucho y aun persiste el debate sobre la necesidad de una
estimulación física, además de la química o fisiológica ya comentada, para el
desarrollo de las papilas ruminales.
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Harrison (1960), reportó en varios trabajos que al alimentar a los terneros con
leche únicamente, hay un mayor desarrollo del músculo de las paredes rumiales,
en los lotes en que los animales tenían acceso a material de cama, frente a los
que estaban alojados sobre rejillas.

Beharka et al., (1998), basándose en exámenes histológicos sobre el epitelio de
las paredes ruminales de terneros a los cuales se les administró material inerte
(esponjas de plástico), observó una falta de desarrollo de las células epiteliales y
por lo tanto de las papilas ruminales, con lo cual la función de absorción de
nutrientes queda totalmente limitada.

Existen varias razones por las que algunos autores recomiendan la introducción
de forrajes antes del destete:

Hamada (1976), reportó un incremento notable del tamaño del rumen, como
resultado de una dilatación de los tejidos y un aumento del grosor del músculo de
las paredes ruminales.

Haley et al., (1998), obtuvieron resultados similares suministrando heno de alfalfa
de

buena calidad o disminuyendo el diámetro del agujero del chupo, con lo

cual lograron que la ingesta del lactoremplazador se hiciera en un tiempo mayor.

Greenwood et al., (1997), menciona que el concentrado finamente molido puede
dar lugar a un aumento de la queratinización de las papilas. Esto puede ser
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debido a que al disminuir el tamaño de la partícula se reduce la

capacidad

de

abrasión, si esto va acompañado de una bajada de pH puede desencadenar una
paraqueratosis; aunque estos procesos son más normales en animales adultos
expuestos a dietas muy concentradas.

Existen muchos trabajos que demuestran que la forma física de la dieta no tiene
influencia sobre el desarrollo de las funciones ruminales sino que, son los
productos finales del metabolismo de los carbohidratos los responsables del
mismo.

Barmore, (1994) introdujo material fibroso lignificado (heno, paja) en un rumen en
desarrollo, y concluyó que el tiempo de permanencia es muy largo, retrasando la
ingestión de otro tipo de material sólido y pasando a las porciones posteriores del
aparato gastrointestinal parte indigestible de la dieta.

Abe et al. (1999). trabajando con terneros lactantes observaron que el aumento
de ingestión de materia seca y especialmente de material indigestible incrementa
el contenido en humedad de las heces haciendo más susceptibles a los animales
a sufrir diarreas.

•

Colonización del rumen

Caeiro Potes, (1998). Menciona que el consumo de forrajes ayuda a la
colonización bacteriana del rumen. Sin embargo la primera colonización ruminal es
por reflujo del abomaso y se observa desde los primeros días de vida por E.coli y
Cl. welchii. La capacidad de paso de estas bacterias a través de la barrera ácida
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del abomaso es debida a la presencia del cuajo que aumenta el pH. La
colonización continúa por reflujo de lactobacilos y bacterias amilolíticas y, por
último, las celulolíticas. El pH del contenido ruminal baja durante las primeras 4-8
semanas de ingestión con el creciente consumo de alimento sólido.

Noble, (1989). Afirma que lo anterior favorece la absorción de los AGV,
especialmente del ácido butírico, ya que al tener el líquido ruminal un pH alrededor
de 5,4 aumenta su velocidad de absorción en 3 o 4 veces respecto al acético.
Posteriormente poco a poco va subiendo el pH hasta alcanzar los niveles de 6-6,2
que son en los que se llega a la mayor actividad celulolítica.
Esta secuencia de fenómenos ruminales es siempre igual, y lo que realmente se
puede controlar a través de la dieta es la velocidad en la que se sucederán. La
inclusión de material sólido en la dieta, especialmente de piensos concentrados, a
los terneros de 1-1½ semana de vida aumenta la velocidad en que el retículo
rumen se convierte en un órgano funcional.

Luchini et al. (1993). sugirió que alimentando terneros sólo con leche, (15% del
peso vivo) o suplementando con un pienso basado en granos de cereales obtuvo
una mayor velocidad de crecimiento, un mayor contenido de AGV en plasma y un
menor tiempo para alcanzar el peso y el volumen de ingesta recomendados para
el destete con el grupo suplementado.

Estos autores concluyen que la ingestión post destete depende más de la
adaptación fisiológica a las dietas secas que al manejo de la alimentación pre
destete. Dicha adaptación se obtiene ofreciendo a los animales pienso
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concentrado a partir de la primera o segunda semana de vida. La presencia del
sustrato estimula tanto la actividad microbiana como la enzimática del hospedador.

Aunque el inicio de la ingestión de materia seca es adecuado que se realice lo
antes posible, es conveniente recordar que la ingestión de materia seca disminuye
la excreción de agua por vía urinaria y aumenta la fecal. Esto sucede debido a
varios factores:
El paso de ingesta a través del intestino aumenta las secreciones intestinales.
El consumo de materia seca aumenta el consumo de agua.
La presencia de sustancias osmóticamente activas en sangre (AGV, glucosa,
minerales) estimulan la secreción de la hormona antidiurética.

Abe et al., (1999). Concluyen que todo esto provoca que el contenido de humedad
de las heces sea mayor.

Beharka, et al. (1998). Encontraron que picando el forraje (25% heno de alfalfa
75% una mezcla de maíz, avena y soya extruida) hacían mucho más estable la
producción de AGV a nivel ruminal y aumentaba el consumo de materia seca.
Teniendo claro que el forraje tiene que ser de excelente calidad

•

Gotera Esofágica

Uno de los fenómenos que más llaman la atención en la fisiología de la nutrición
en los animales domésticos es el funcionamiento de la papila o gotera esofágica
que comunica el esófago con el abomaso sin pasar por los divertículos anteriores.
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La gotera esofágica es un pliegue muscular que se extiende en forma
descendente desde el cardias hasta el omaso a lo largo de la pared del retículo.

Hornicke, (1980) menciona que cuando este pliegue se cierra, la gotera forma un
tubo que conduce los líquidos tragados hacia el sulcus omasal y finalmente al
abomaso. El cierre de la gotera depende de un impulso nervioso vía vagal que
solo sucede cuando el animal mama de manera voluntaria y es independiente de
la composición química del líquido consumido. En cambio,

Ørskov, (1988)

comenta que si los animales son forzados a deglutir el líquido o beben para saciar
su sed la gotera no se cierra y el líquido deglutido entra al rumen.

En trabajos del Instituto Rowet de Escocia, realizados por Ørskov, (1988), con
corderos consumiendo un lactoremplazador, a los cuales se les fue reduciendo
gradualmente la cantidad de agua hasta que se les ofreció en polvo. Se encontró
que cuando los corderos necesitaron incrementar la producción de saliva, la
gotera dejo de funcionar. Por tanto el cierre de la gotera esofágica ocurre
únicamente cuando se proporcionan alimentos líquidos al animal.

Booth y McDonald, (1988) en algunos de sus tratados de farmacología
recomiendan la utilización de una solución de 5% de sulfato de cobre, 5% de
sulfato de zinc y 10% de bicarbonato de sodio, para provocar el cierre de la gotera
esofágica y junto con esta solución administrar algún medicamento antibióticos o
antiparasitarios, aunque sería mucho más efectivo si estos productos son
administrados a través del lactoremplazador bien sea mezclado en el polvo o en la
propia disolución.
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•

Importancia del Calostro

El calostro es el primer y quizá el más importante de los alimentos que consumen
los terneros. Tiene tres funciones básicas, ayuda al ternero a combatir posibles
infecciones, debido a su alto valor energético aporta suficiente energía para
combatir las posibles hipotermias y gracias a su elevado contenido en sales de
magnesio posee acción laxante que ayuda al ternero a expulsar el meconio y
facilitar el inicio del tránsito intestinal.

Aldridge et al., (1982) afirma que los bovinos presentan una placentación
epiteliocorial que impide el paso de las macromoléculas. Por ello esta especie es
prácticamente agammaglobulinémica al nacimiento, necesitando la ingestión y
absorción de calostro rico en anticuerpos y otros factores inmunes que aporten
una inmunidad pasiva.

Además Powel et al., (1984) menciona que el calostro contiene una serie de
inmunoglobulinas, componentes celulares y factores inmunológicos inespecíficos
como lactoferrinas o lactoperoxidasas. Estas inmuno-globulinas calostrales
proceden fundamentalmente de las proteínas plasmáticas, por transporte selectivo
de la sangre a la leche sin modificación alguna (IgG y IgM) y en menor grado la
producción local de IgA de los linfocitos de la glándula mamaria

como lo

menciona (Serratosa et al., 1993)

Un mes antes del parto se inicia la transferencia de IgG e IgM de la sangre al
tejido mamario alcanzando el máximo nivel al momento del parto gracias a la gran
vasodilatación existente. El contenido de inmunoglobulinas (Ig) del calostro
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depende de diversos factores: la edad, el número de parto, la raza, el estado
nutricional, el programa de vacunación, el parto prematuro, la lactación prematura
(pérdida de leche), el tiempo transcurrido después del parto, el estado sanitario
general e individual de la mama o factores de manejo del calostro como el tiempo
y la temperatura de almacenamiento.

Aldridge et al. (1982) encontró que las novillas poseen menores concentraciones
de Ig que las vacas adultas. Esta diferencia es debida a que las vacas adultas han
recibido una estimulación antigénica continúa durante más tiempo, y además
poseen una glándula mamaria con una capacidad secretora superior y un
mecanismo activo de transporte de Ig más eficaz.

En cuanto a las diferencias de raza, Muller y Ellinger (1981) midiendo
concentraciones en calostros de Ig en vacas de diferentes razas lecheras (Holstein
y Jersey) en las mismas condiciones, encontraron mayores niveles en las vacas
Jersey.
Por otro lado Serratosa et al. (1998) menciona que dietas bajas en proteína o
energía durante el periodo seco provocan una menor producción de calostro y una
menor concentración de Ig, debido a que la transferencia de inmunoglobulinas
hacia el calostro se realiza durante las últimas 2 a 4 semanas de gestación, un
parto prematuro o un periodo de secado excesivamente corto originan calostros
bajos en Ig.

Fowler,

(1998)

comenta

también

que

los

partos

inducidos

tanto

por

glucocorticoides como por prostaglandinas reducen en general los niveles de Ig y
específicamente los de Ig del tipo “G”
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En el primer ordeño se libera la mayor cantidad de Ig, cuya concentración se
reduce drásticamente en las primeras doce horas hay una reducción del 46,9% del
nivel máximo de albúminas y globulinas. Así pues, un goteo excesivo o un ordeño
antes.

A continuación en el cuadro 3, se observan los cambios que presenta la
composición del calostro de la vaca conforme va trascurriendo el tiempo posparto.

Cuadro 3. Evolución de composición del calostro de vaca (%)

Tiempo

Agua

Caseína

Albúmina Globulina

Grasa

Lactosa

Parto

66,4

5,57

16,92

6,5

2,13

12 horas

79,1

4,47

8,98

2,5

3,51

24 horas

84,4

4,23

2,63

3,6

4,24

36 horas

85,8

4,08

1,64

2,1

4,14

48 horas

86,3

3,91

1,23

3,7

4,51

60 horas

86,0

3,62

1,08

3,7

4,38

72 horas

86,0

3,55

1,06

3,9

4,63

Fuente: (NAHMS) EEUU

A pesar de los conocimientos básicos que se tienen sobre el calostro y su
importancia el "Sistema de monitorización sobre la salud animal” (NAHMS) de
EEUU informó que la mortalidad de los terneros antes del destete se incremento
del 8,4% en 1991 al 11% en 1995 debido a fallos en el encalostrado de los
terneros.
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Fowler, (1998). Llegó a estas conclusiones después de analizar la sangre de
2.177 terneros entre las 24 a 48 horas de vida, observando que sólo el 60% de los
animales tenían niveles superiores a 10 mg de Ig/ml de sangre, valor mínimo para
tener una adecuada protección. En el cuadro 4 se muestra el resumen de los
datos obtenidos. En este estudio llama la atención que el 17,5% de los animales
muestreados tenían un nivel de Ig inferior al que se considera como un mínimo
adecuado. Otro hecho significativo que encontró el NAHMS, en otro estudio
realizado específicamente en el estado de Washington, fue que el 14% tenían
niveles inferiores a 6,2 mg/dl, nivel mínimo que detectaba el análisis de laboratorio
utilizado en esta monitorización. Además este grupo de animales tuvo una
mortalidad del 30%.

Existen en el mercado algunos productos que tratan de cubrir estas deficiencias
tanto de manejo como de calidad de calostro.

Zeremba et al. (1993). Midieron los niveles de Ig utilizando un concentrado de
calostro en polvo disuelto en leche frente al grupo control con calostro natural y
fresco, y no encontraron ninguna diferencia.

Por otro lado Eicher et al., (1994). Mencionan que al utilizar niveles elevados de
vitamina A y E incrementan la actividad celular inmunológica (macrófagos y
neutrófilos).

Rajaraman et al. (1998). Encontraron que los terneros neonatos tienen una
concentración muy baja de vitamina A y esto está muy relacionado con el correcto
funcionamiento inmunológico.

29

y

Manejo del calostro

El ternero deberá realizar su primera ingestión de calostro lo antes posible.
Martino et al., 1987. Sitúa el tiempo máximo dentro de los primeros 30 minutos de
vida, y que la capacidad del abomaso en estos momentos es de unos 2 litros por
lo tanto no deberá excederse dicha cantidad por toma.

Martino et al., (1987). Menciona también que un ternero debe ingerir, en las
primeras 6 horas de vida, una cantidad equivalente al 6% de su peso vivo en
calostro, o entre el 10 - 15% de su peso en las primeras 12 horas.
La ingestión de calostro difiere entre terneros, pero puede llegar a ser hasta de 10
litros el primer día, reduciéndose significativamente el segundo día.
Longenbach et al., (1998). Mencionan que el hecho de que las proteínas del
calostro no sean digeridas y se absorban exactamente igual a como son ingeridas
por el ternero obedece a varias razones. Por un lado las células fúndicas del
abomaso no secretan ácido clorhídrico durante las primeras 24 horas de vida, por
lo tanto el pepsinógeno no es convertido en pepsina y no son atacadas las
proteínas, además la renina sólo ataca y coagula a la caseína.
Por otra parte,

Yvon et al., (1993) Afirman que el calostro posee un factor

inhibidor de la tripsina que evita la digestión de las Ig y éstas pasan al intestino
con el suero rápidamente. Además el calostro tiene una velocidad de tránsito
mucho mayor que la leche entera. No se debe administrar calostro a terneros
mayores de 4 días porque puede provocarles diarrea, debido a su alto contenido
en sales de magnesio.

30

2.4. DESTETE PRECOZ

Bavera (2000). Define la técnica del destete precoz como aquella es que permite
destetar abruptamente terneros de entre 60 y 90 días de edad reemplazando el
aporte nutricional de la leche materna con suplementación hasta completar la
transición del ternero de lactante a rumiante.

Arias et al., (1999). Afirman que el destete precoz es la técnica artificial basada
en el control del amamantamiento, para inducir la aparición del celo o mejorar el
estado de la vaca y consiste en la separación anticipada del ternero de su madre
respecto al destete tradicional.

Salgado y Fumigalli, (2002). Comentan que destetar un ternero consiste en
separarlo de su madre. En esta práctica juegan tres elementos principales a
considerar: la vaca, el ternero y el pasto.

•

Ventajas del Destete Precoz

Bavera (1994). Menciona las siguientes ventajas en la implementación de la
técnica del Destete Precoz:
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Mejora el comportamiento Reproductivo:
El suprimir la lactancia mejora el balance nutricional de las vacas, y activa los
mecanismos hormonales que favorecen la pronta reanudación de la actividad
sexual.
Las vacas salen del anestro post-parto, recuperan los celos fértiles y aumentan el
porcentaje de preñez, que de otra forma se vería disminuido por la falta de estado
nutricional en el hato.

Más terneros cabeza
La reducción del anestro post-parto, se traduce en una mayor cantidad de preñez
grande o cabeza. Lo que significa obtener terneros de destete más pesados en el
siguiente parto.

Recuperación de reservas corporales

Al reducir los requerimientos de las vacas se logra una rápida recuperación de
reservas corporales de las madres.
Una vaca destetada a los 60 días de parida, ganará entre 20 y 60 kilos más de
reserva corporal, que aquella que mantenga su cría al pie hasta los 6 - 7 meses de
edad.
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Efecto residual
Las vacas destetadas precozmente adelantan su preñez y cargan reservas
corporales que les permiten seguir produciendo terneros en los años
subsiguientes sin necesidad de repetir el destete precoz. Mediciones realizadas
en zonas marginales demostraron que las vacas que fueron destetadas
precozmente un año, mantuvieron durante los 3 años subsiguientes un 15 % de
mayor preñez frente aquellas que nunca fueron destetadas precozmente.

Aumento de carga
Reducir los requerimientos de lactancia permite tener una vaca con menor
cantidad y calidad de comida, y por lo tanto tener más vacas con la misma oferta
forrajera.
Con mayores reservas corporales las vacas pueden soportar mayores
restricciones invernales.

Esto permite una nivelación de la curva forrajera al

transferir nutrientes de primavera-verano, en forma de reservas corporales, al
bache invernal, cuello de botella para el aumento de carga en la mayoría de los
campos de cría.

Manejar vacas secas con menores requerimientos también

permite un mejor aprovechamiento de los pastizales, al poder forzar las vacas a
talar los campos en función a un mejor rebrote.

Mayor producción
Por un mayor porcentaje de preñez, temeros más pesados y aumentos de carga.
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•

Principales elementos a considerar en la incorporación de la técnica

de Destete Precoz :

Salgado y Fumagalli (2002). Mencionan que dentro del establecimiento de la
práctica del Destete Precoz, hay tres elementos a considerar, que son:

La Vaca

El período de máximos requerimientos nutricionales de la vaca se da en los dos
meses posteriores al parto, momento en el que se incrementa paulatinamente la
producción de leche y deben reiniciarse los ciclos estrales para lograr una nueva
preñez.
Luego de los primeros 50 a 60 días de lactancia, la producción de leche comienza
a decaer gradualmente. El destete corta abruptamente la lactación, y obviamente
disminuyen los requerimientos nutricionales de la vaca. Cabe mencionar que
adelantando el destete 2 ó 3 meses (de 8-10 meses a 5-7 meses), bajan
aproximadamente un 20% los requerimientos alimenticios de la vaca, expresados
como materia seca (MS) de forraje a consumir, dependiendo de la calidad del
forraje. Por lo tanto, a partir del destete la vaca sólo debe mantenerse ya que son
muy bajos los requerimientos de la gestación en los primeros 6 meses.

El Ternero

Cuando nace es totalmente dependiente de la leche materna para alimentarse. En
las primeras semanas comienza a desarrollarse el rumen; a medida que crece se
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incrementan sus requerimientos nutricionales y a los 100 días son superiores a lo
que le brinda la leche materna, debiendo completar con forraje el saldo.

Ya a partir de los 5 meses es más lo que obtiene del pasto (en condiciones
normales) que de la leche materna. A los seis meses, la producción diaria de leche
de una vaca de cría promedio no excede los dos litros. En este momento se puede
destetar sin problemas para el ternero, siempre que haya tenido un buen
desarrollo y no le haya faltado alimentación mientras dependió de la vaca.

El Pasto

El destete permite una optimización en el uso de las pasturas. La vaca, como se
ha mencionado, al secarse y estar en las primeras etapas de gestación puede
mantenerse con un forraje de calidad muy inferior a la requerida para el
crecimiento normal del ternero. Además, este último puede aprovechar más
eficientemente el forraje de calidad superior, ya que es más eficiente convertir el
pasto en carne (como hace el ternero directamente) que pasar de pasto a leche
(vaca) y de leche a carne (ternero). La disponibilidad de pasturas marcará la
posibilidad de retener o no los terneros, todos o en parte, condicionando así el
destino de los mismos.

•

Aspectos a tener en cuenta antes de realizar la técnica de Destete Precoz:

Bavera (2005). Recomienda tener en cuenta al implementar la técnica de Destete
Precoz los siguientes aspectos:
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Quince días antes y quince días después del destete deben eliminarse todas
aquellas operaciones que contribuyan a aumentar los efectos negativos del
destete: castración, marcación, señalada y descorne. Estas son operaciones
rutinarias que no deben ejecutarse al mismo tiempo que el destete.

Tampoco las vacunaciones, dado que el estrés

por el destete, los terneros

levantan menor inmunidad, y por lo tanto, la vacuna disminuye su eficacia. Menos
deben aplicarse al momento del destete vacunas que pueden producir un estado
febril, ya que además de levantar menos inmunidad aumenta el estrés y la pérdida
de estado.

Todos los trabajos en los bretes se deben efectuar con un manejo suave, con las
mínimas corridas y gritos, y mucho menos con perros no adiestrados, para reducir
lo más posible el estrés tanto en los terneros como en las vacas.

Por lo tanto, planificada la fecha del destete, quince días antes y/o quince días
después de la misma, según la edad a que se realice el mismo y el destino de los
terneros, se efectúan los trabajos que sean necesarios. Siempre que la edad lo
aconseje.

El único trabajo aconsejado hacer en el mismo momento del destete es la
aplicación de antiparasitarios inyectables, que actúan tanto sobre parásitos
internos como externos. El estrés del destete, con su baja de defensas, produce
un alza de postura de huevos de los parásitos (alza de HPG); el ternero se
transforma en una verdadera sembradora de huevos de parásitos en el potrero.
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Por lo tanto, el momento para el tratamiento antiparasitario es el ideal, pues los
terneros cambian a un potrero sin infestación, es económico el tratamiento por la
reducida dosis a aplicar, no se juntarán con otros animales que los puedan
reinfestar y contribuye a reducir el estrés y mejorar su condición corporal.

•

Métodos de Destete Precoz.

Bavera, (2005), menciona los siguientes métodos de destete:

Tradicional

Se lleva el lote de vacas con sus crías a los bretes. Encerrado el lote en un corral,
se van sacando las vacas hasta que quedan los terneros solamente. Las vacas
vuelven a su lote o a otro si se planificó un cambio de potrero, previa realización
de algún trabajo que sea necesario efectuarles (vacunaciones, baños, palpación
rectal, etc.) y los terneros son llevados al potrero preparado para ellos.

Es conveniente, antes de llevar los terneros a su potrero, dejarlos encerrados en el
corral 1 a 2 días, sin agua y hasta 3 días con agua. Con el hambre que provoca
este ayuno, se consigue que los terneros se tranquilicen, se muevan poco y sean
fácilmente arreados después a su potrero, dedicándose a comer en vez buscar a
sus madres. Puede ser conveniente para la tranquilidad de los terneros, dejar 4 o
5 vacas con ellos para que hagan de "madrinas".
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Desmadre

Las vacas son llevadas con sus crías a un lote bien empastado. Luego, cuando los
terneros ya se han acostumbrado al potrero, y conocen la ubicación del agua, y el
saladero, y han comenzado a adaptar su flora ruminal al nuevo pasto, se
comienza a sacar diariamente un 10-15 % de las madres, hasta que se sacan
todas, llevándolas a un potrero lo más alejado posible de donde están los terneros.
Una variante es retirar todas las vacas al mismo tiempo a los 10-15 días.

De esta manera, los terneros disminuyen su estrés por el destete y pierden
menos peso que con el destete tradicional.
No en todos los campos es factible efectuar esta forma de destete, ya que significa
más trabajo. Por otra parte, la menor pérdida de peso que se produce con este
método, se compensa en los otros métodos por el crecimiento compensatorio.

A corral

Este método se emplea en los potreros donde el alambrado es insuficiente para
contener a los terneros, o cuando vacas y terneros deben ir a potreros linderos. Se
puede emplear con ventajas en el destete a tiempo normal (6 meses), es muy
conveniente en el destete anticipado (3 - 4 meses) e imprescindible en el destete
precoz (2 meses).

En el destete normal a los 6 meses, una vez separados terneros y vacas en los
corrales, las vacas se llevan a su potrero y los terneros quedan en un corral con
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agua, ración si se les daba suplementación al pie de la madre, suplementación
mineral y heno de muy buena calidad, donde permanecen hasta que se olvidan de
sus madres, en aproximadamente 15 días.

Si hay un potrero cercano con buena pastura, se puede reemplazar el heno por un
pastoreo por horas de la misma. Una vez al día se sueltan los terneros en la
pastura; como están con hambre, se dedican únicamente a comer. Cuando se
observa que algunos terneros se han llenado y dejan de comer comenzando a
buscar a sus madres, se los encierra nuevamente hasta el día siguiente. Cuando
se comprueba que ningún ternero busca más a su madre, se termina el encierre a
corral y se dejan permanentemente en el potrero destinado a ellos.

A camión

Cuando los terneros destetados van a ser vendidos, para que el criador no cargue
con la pérdida de peso causada por el estrés del destete, se trae el lote de vacas
con cría a los corrales en el momento que llega el camión al campo, se separan y
directamente se cargan los terneros destetados a vender.

Como es necesario que estén marcados para su venta, conviene hacerlo 15 a 30
días antes de la misma. Caso contrario, habrá que marcarlos al pasar por la
manga para cargarlos.

Si bien el comprador se hará cargo de la disminución de peso por el destete, la
recuperará rápidamente por el crecimiento compensatorio.
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2.5. AMAMANTAMIENTO RESTRINGIDO

En el manejo tradicional de los hatos los terneros lactantes permanecen con las
vacas hasta la una o dos de la tarde, hora en la cual se apartan hacia el corral o
preferiblemente hacia un potrero donde pastorean durante la tarde y la noche,
para reunirse nuevamente con las vacas al día siguiente, en el momento del
ordeño (Botero 2001).

Ugarte y Preston, (1972) mencionan que el amamantamiento restringido es una
estrategia que conjuga el amamantamiento del ternero con el ordeño de la vaca,
teniendo acceso los terneros a sus madres por un leve período de tiempo (30
minutos) inmediatamente después que se ordeñan, permaneciendo separados
vacas y terneros el resto del tiempo.

La cría por amamantamiento restringido se basa en la cantidad de leche residual
que permanece en la ubre después de un buen ordeño; sólo el ternero es capaz
de extraer la cantidad de leche residual que varía entre el 15 - 20% como lo
afirman (Ugarte y Preston 1976). Una ventaja del sistema de cría por AR es que
la leche consumida por el ternero pasa directamente al abomaso, sin pérdidas,
representando la fuente más eficiente de proteína de alta calidad, además de
precursores de glucosa (Preston y Leng 1990).

Randel (1981), restringiendo el período de amamantamiento a 30 ó 60 minutos
por día (amamantamiento restringido) observó una disminución del intervalo partocelo de 168 a 69 días en vacas de primer parto con ternero al pie.
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Reeves y Gaskins (1981) han descrito reducciones de la duración del anestro
posparto de 20 días Sin embargo, observaron un incremento de la incidencia de
celos cortos en los animales sometidos al amamantamiento una vez por día. Si
bien Reeves y Gaskins observaron un efecto negativo sobre la ganancia de peso
del ternero cuando se efectuaba un amamantamiento diario, (Randel 1981) no
encontró un efecto de este amamantamiento restringido sobre la ganancia de peso
del ternero. En trabajos posteriores (Browning et al., 1994) mostraron que existe
una menor ganancia de peso del ternero en la primer semana del
amamantamiento una vez por día, pero las mismas son similares a partir de la
segunda semana del tratamiento y que los pesos al destete son similares entre
terneros que amamantaron una vez por día y los que lo hicieron ad libitum.

Botero (2001), comenta que el amamantamiento restringido evita la pérdida
excesiva de peso, común en los terneros como causa del estrés del destete.

Florez (1996), reporta un incremento del 33% de vacas en celo y de preñeces en
un 12.5%, sin causar efectos negativos en el peso corporal del ternero, al aplicar
el protocolo basado en AR en fincas doble propósito.

Tanto las vacas en AR como en AT (Amamantamiento Tradicional) presentaron
una calificación de condición corporal al parto, muy similar (3.6 ± 0.18), no se
detectaron diferencias significativas entre AR y AT a los 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90 y
105 días postparto, pero finalizando a los 112 días postparto sí se encontraron
diferencias a favor del AR (3.5 ± 0.15) comparado con el AT (2.8 ± 0.12).
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Según Ferguson (1996), las vacas con una buena condición corporal, presentan
calificaciones cercanas a 3.0. En un extenso estudio realizado en el trópico,
(Margerison 1991) concluyó que una buena condición corporal está cercana a 2.5
en la primera fase de la lactancia en vacas de la raza Lucerna.

Posteriormente (Meléndez y Sandoval 1994) reportaron valores de 2.43 ± 0.07 a
2.62 ± 0.37 en vacas sometidas a AR sin afectar el comportamiento productivo y
reproductivo de las mismas. Se ha encontrado que existe una alta correlación
entre condición corporal y la Hormona Luteinizante (LH). (Margerison 1991),
afirma que si disminuye la reserva corporal de energía se disminuye la liberación
de GnRH en el hipotálamo y en consecuencia de LH, afectando su frecuencia de
liberación. Es bien conocido que para iniciar los ciclos estrales postparto se
requiere de un incremento en la liberación de la LH, explicando así el mejor
comportamiento de las vacas en AR.

La mejor condición corporal de las vacas en AR es atribuida parcialmente a las
mayores ganancias de peso al estar en el potrero sin el ternero. El mayor tiempo
de pastoreo debería resultar en un mayor consumo de materia seca de las vacas
en AR comparado con vacas en AT con el ternero al lado.

En las vacas sometidas a AR, la cantidad de leche residual obtenida fue de 1.8
kg/vaca/día en promedio, estimándose un total de 202 kg/vaca para el período de
112 días analizado, la cual equivale a un 17.1% de la leche total.

Las curvas de crecimiento para los terneros fueron muy similares, siendo los
promedios para la ganancia diaria de peso vivo de 643 g/día para AR y 637 g/día
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para AT. La alzada de los terneros medida a la altura de la cruz fue de 92.6 ± 2.01
cm para los de AR y de 94.8 ± 1.24 cm. para AT a los 112 días de edad.

Arreaza y Murgüeitio (1988), afirman que con una dieta básica de pastos de
buena calidad suplementando con leche residual y pequeñas cantidades de
concentrado las ganancias de peso son aceptables y permiten destetar terneros
con pesos semejantes a los alcanzados por el sistema tradicional.

•

Alternativas para el amamantamiento

Botero. (2001) plantea las siguientes alternativas para el manejo del
amamantamiento:
Amamantamiento restringido una vez al día.

Con este método el destete se realiza a los siete meses de edad. Consiste en
permitir que la vaca amamante a su becerro una sola vez al día, por una hora, de
preferencia en la mañana y separando la vaca del becerro después del período de
amamantamiento, alojándolos en potreros separados y alejados uno del otro. Las
vacas presentan su primer celo entre los 60 y 150 días después del parto.

Amamantamiento restringido dos veces al día.

Con este método el destete se realiza a los siete meses de edad. Consiste en
permitir que la vaca amamante a su becerro dos veces al día, por una hora cada
uno, siendo uno en la mañana y otro en la tarde y separando la vaca de su
becerro después de cada período de amamantamiento, alojándola en un potrero
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separado y distanciado del potrero de su becerro, o bien dejar al becerro
encerrado en el corral de manejo durante la noche para que ahí duerma y sacarlo
a pastorear después del amamantamiento.

Doble Ordeño con ternero.

En esta práctica, mínimo 10 horas después de iniciado el primer ordeño, se puede
realizar un segundo ordeño, cuya producción dependerá, desde luego, de la
buena alimentación de las vacas. Los terneros, en este caso, sólo se encuentran
con sus madres durante el apoyo y el escurrido de la ubre en cada ordeño.

Tanto para el caso del doble amamantamiento, como para el doble ordeño con
ternero, además de la necesidad de contar con buenos potreros o con un
suplemento de alta calidad, para compensar en parte la menor cantidad de leche
suministrada al ternero, se requiere de mano de obra adicional para la ejecución
del segundo ordeño, por lo que en ciertas circunstancias puede no ser rentable.
Doble ordeño sin ternero

Esta práctica requiere del adiestramiento de las vacas para lograr la bajada de la
leche, sin la presencia del ternero.
Las novillas de primer parto se acostumbran más fácilmente a esta práctica y hay
algunas vacas que nunca se someten a ella.
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El mayor inconveniente de este tipo de ordeño es el alto costo de la crianza
artificial de las terneras, la venta obligada de los machos al nacimiento y la
incidencia de mastitis, que es mayor en las vacas que no son amamantadas, sin
importar si el ordeño es manual o mecánico (Botero y Preston, 1988). En este
caso el sistema de manejo se intensifica a tal punto que deja de ser un doble
propósito, para convertirse en un sistema de lechería especializada.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. LOCALIZACION

La investigación se realizó en la Hacienda “La Esperanza” la cuál se encuentra
ubicada en el Municipio de Puerto López (Departamento del Meta) con una
temperatura promedio de 27°c, humedad relativa del 90% y una altura de 350
msnm y una precipitación entre los 2000 mm y 2700 mm/año.

GEOGRAFÍA
y

Descripción Física

Está conformada por arcillas aluviales. Son superficies con relieve plano y
pendientes entre el 1 y el 3%. Posee un microrelieve plano-cóncavo, presenta
encharcamientos periódicos.
Terraza agradacional nivel superior (TBa)
Está conformada por arcillas aluviales con mantos de arenas eólicas localizados y
capas de gravas a diferente profundidad. Son superficies con relieve plano y
pendientes entre el 1 y el 3%. Posee un microrelieve plano-cóncavo con planadas
extensas interrumpidas por cauces. Están sujetas a encharcamientos y en áreas
localizadas se presentan zurales o tatucos.
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Taludes de terraza (TTcd)
Esta unidad pertenece al gran paisaje denominado “planicie aluvial”. Está
conformada por depósitos mixtos aluviales. Son superficies inclinadas con relieve
ligeramente quebrado con pendientes que varían entre 7 y 12%. Erosión ligera.
Vallecitos Aluviales (VAa)
Superficies planas de pendiente 0-1 y 1-3%, microrelieve plano-cóncavo,
inundaciones frecuentes que surcan las terrazas y planicie aluvial activa.
Valle Aluvial de los Ríos Melua y Yucao (MAa).
Poseen pendientes que varían entre el 1 y el 12%. Está conformada por depósitos
clásticos hidrogénicos. Son superficies con relieve ligeramente plano y pendientes
entre el 1 y el 3%. El microrelieve es cóncavo-convexo. Existen lagunas,
meandros y cauces abandonados.

ASPECTOS CLIMATICOS
El municipio pertenece a la unidad bioclimática de la megacuenca de
sedimentación de la Orinoquía. En la definición de Caldas-Lang corresponde al
clima cálido semihumedo.
y

Precipitación

Considerando los promedios históricos de la precipitación en cinco estaciones
ubicadas de manera equidistante dentro del municipio de Puerto López, podemos

47

establecer que las lluvias aumentan del SE-E hacia el NW-N con valores entre los
2000 mm y los 2700 mm en promedio. El área central del municipio tiene unas
lluvias que promedian los 2100-2300mm/año distribuidos en aproximadamente
120 días, donde los meses de junio y julio son los mas lluviosos, y enero y febrero
los mas secos. Hacia el NW del municipio en donde se encuentra el área urbana
las lluvias aumentan hasta valores cercanos a los 2600 mm/año en 135 días,
alcanzándose eventos pluviales extremos de 150 mm en 24 horas.
y

Temperatura

La mayor parte del municipio se ubica en zonas donde el promedio de la
temperatura está entre los 26 ºC y 26.5 ºC, siendo febrero y marzo los meses mas
cálidos con valores entre los 27 ºC y 28 ºC y junio y julio los más fríos con valores
promedios de 24 ºC. Las temperaturas máximas absolutas han superado los 38.5
ºC y las mínimas absolutas han descendido hasta los 14 ºC.

3.2. DEFINICIÓN DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES
El experimento se llevó a cabo con 45 terneros y terneras cebú comercial destetos
entre los 100 y 110 días de edad y peso promedio de 120 Kg., cuyo monitoreo se
hizo a través de el Software GANADERO TP.

3.3. UNIVERSO Y MUESTRA
Se trabajó con 23 crías de vacas cebú comercial, con menos de 15 días de
paridas sin importar el sexo de la cría, éstas se compararon con 22 crías en
igualdad de condiciones y que no fueron sometidas a tratamiento alguno (grupo
control).
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Estas crías se repartieron en grupos de la siguiente manera:
y

Machos
13 Machos destetados precozmente
13 Machos destetados tradicionalmente. (Tratamiento Control)

y

Hembras
10 Hembras destetadas precozmente
9 Hembras destetadas tradicionalmente. (Tratamiento Control)

El manejo que se dio a estos animales fue el siguiente:

Las crías se pesaron al inicio del tratamiento. Los becerros de tratamiento se
separaron de sus madres durante el día y solamente tuvieron acceso a la leche
materna una hora en la mañana y una hora en la tarde. (Amamantamiento
Restringido).

Alimentación.

Se utilizó una ración especial de alimento concentrado para

terneros (Lactocría de Purina®) con la siguiente composición certificada,
presentada en el cuadro 4.
Cuadro 4 . Composición del alimento concentrado lactocría de PURINA®

1. Humedad max.
2. Proteina min.
3. Grasa min.
4.4 Fibra Cruda max.
5. Ceniza max.

12
18
3
9
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Este concentrado se suministró durante los primeros cuatro meses. Además, los
animales estuvieron en pastoreo continuo en praderas de pastos Brachiaria
decumbens, Brachiaria humidicola y gramas nativas.

A partir del nacimiento, se suministró a los terneros, el concentrado a voluntad
durante los primeros cuatro meses, calculándose que ingirieran el 1% de su peso
vivo.

A los cuatro meses de edad fueron separados de su madre definitivamente,
recibiendo un kilogramo diario de alimento concentrado, de menor calidad igual al
que se le suministra a los novillos de ceba, a base de torta de palmiste y harina de
arroz hasta los 8 meses de edad, cuando se pesaron y se suspendió el suministro
de concentrado.

Técnicas de recolección de información

y

Machos

Se realizaron pesajes de los animales cada tres o cuatro meses, con el fin de
evaluar su ganancia de peso, desde su nacimiento hasta que alcanzaran su peso
al sacrificio.

y

Hembras

Se realizaron las palpaciones para verificar su estado reproductivo, también se
evaluó su estado corporal y se registraron estos datos.
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3.4. DISEÑO EXPERIMENTAL
Para la variable edad a la concepción en hembras se planteó un diseño
completamente al azar, mientras que para estudiar la relación de las variables
peso del macho y tiempo de ceba, se planteó un diseño unifactorial con una
covariable.

A continuación se presentan y explican los diferentes modelos

estadísticos.

Diseño completamente al azar
Este diseño se encuentra definido así:

Yij = μ + τ i + ε ij

.

Donde:
y

Yij

y

μ , es un parámetro común a todos los tratamientos denominado media

es la variable objeto de estudio (edad a la concepción).

global.
y

τ i efecto sistema de destete, i = 1 Destete precoz y i = 2 Destete tradicional

y

ε ij

es la componente aleatoria del error.

Hipótesis
Se desea probar si existe efecto del sistema de destete sobre la edad a la
concepción, para lo cual se planteó la siguiente hipótesis:
Η0:τ1= τ2
Η1:τ1≠ τ2
Se realizó la prueba de normalidad sobre el error.
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Para el análisis planteado se utilizó el software estadístico SAS. El programa
realizado se presenta en el Anexo 1 y los resultados del mismo en el Anexo 2.

Diseño Unifactorial con una covariable

Se trata de un diseño donde se supone que existe una relación lineal entre la
variable respuesta y la covariable, en este caso la variable respuesta es el peso
del macho y la covariable corresponde al tiempo de ceba. Con el análisis de
covarianza se busca adaptar el valor observado del peso del macho para tomar en
cuenta el efecto del tiempo de ceba, al que se llama variable concomitante.
La estructura del modelo estadístico, es la siguiente:

Yij = μ + ατ i + β ij ( xij − x..) + ε ij
Donde:
y

Yij

es la j-ésima observación de la variable respuesta (peso del macho) tomada

bajo el i-ésimo nivel de factor único (sistema de destete)
y

μ , es un parámetro común a todos los tratamientos denominado media
global.

y

τ i efecto del i-ésimo tratamiento (sistema de destete), i=1 Destete precoz e i =
2 Destete tradicional.

y

β es el coeficiente de correlación lineal que indica la dependencia entre

y

ij

y

x

ij

y

x

ij

es el valor de la covarianza o variable concomitante (tiempo de ceba)

correspondiente a
y

x

..

y

ij

es el promedio de las

x

ij
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y

ε

ij

es la componente aleatoria al error.

Hipótesis
Se desea probar si el peso de los machos es explicado por el tiempo de ceba de
los mismos teniendo en cuanta el sistema de destete aplicado, para ello se
revisaron las siguientes pruebas:
Η0:τ1= τ2
Η1:τ1≠ τ2
Se supone que los errores presentan una distribución normal con media cero y
varianza constante.
Para el análisis planteado se utilizó el software estadístico SAS. Los resultados de
SAS para este diseño se presentan en el Anexo 3.

53

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
4.1 EDAD A LA CONCEPCIÓN
Para la edad a la concepción el modelo conforme a los resultados del anexo 2 se
observan los siguientes p-valores para cada uno de los parámetros:
Parámetro

P>0.05

μ

<0.0001

τ

0.4304

De la tabla anterior se observa que la edad a la concepción no se vio afectada por
el sistema de destete al que fueron sometidas las terneras, puesto que su
parámetro no fue significativo, con un nivel de significancia del 5%.

Como resultado de este estudio se obtuvo que el promedio de edad a la
concepción fue de 33.41 meses para el destete tradicional y de 35.03 meses para
el destete precoz.

Cuadro 5. Promedios de distintos parámetros obtenidos en el estudio de las
hembras de destete precoz (DP) y hembras destetadas tradicionalmente (DT)
Condición corporal
Edad Concepción
(meses)
Peso a concepción (Kg)
Ganancia/día (gr)

DP
3,5
35

DT

270,3
260,8

254,9
259,8

3,5
33,4
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Con los resultados obtenidos se puede observar que la edad a la concepción fue
mayor para el destete precoz con relación al destete tradicional, esta diferencia de
edad varía en 1,6 meses, sin embargo como ya se menciono anteriormente esta
diferencia no fue significativa, lo que quiere decir que la edad a la concepción no
se ve afectada por el sistema de destete al que sean sometidas las terneras.

Wattiux (2002), encontró que las terneras destetadas precozmente tuvieron una
menor edad a la concepción, con relación a las destetadas por métodos
tradicionales, sin embargo, al ser destetadas precozmente tuvieron un mayor peso
al destete, lo que indica que la madurez sexual de las novillas depende más del
peso corporal que de la edad.

(Gonzalez-Stagnaro. 2007), determinaron en 47 explotaciones, con hembras
criollas y mestizas, que el primer servicio depende mas efectivamente del peso
corporal, estas eran incorporadas al primer servicio cuando alcanzaban entre un
70 y 75 % de su peso adulto, estas explotaciones mostraron medidas para las
novillas destetadas precozmente entre 30,9 [±] 5,9 meses y 353,3 [±] 31,9 kg.

Aunque no siempre coinciden, datos similares son considerados en forma habitual
como de primer servicio, a pesar de un lapso más o menos prolongado entre la
incorporación y el propio servicio. Esa tardía edad de incorporación a los 31
meses está algo alejada de los 24-26 meses sugeridos como aceptables en
animales mestizos en condiciones de destete precoz.

Por otro lado, algunos autores como Short et al (1972); Schillo et al (1983);
Schillo y Hileman (1992), encontraron que las novillas mantenidas en diferentes
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planos nutricionales, típicamente logran la pubertad a diferentes pesos. Por otra
parte en Cuba, Perón y Tarrero (1982) demostraron que cuando las novillas son
sometidas a regímenes de sub-alimentación prolongados, el peso a la pubertad se
incrementa en relación con aquellas que son alimentadas adecuadamente durante
los primeros meses de vida; ésta respuesta depende de la edad a la cual se inicia
la reducción en el consumo de alimentos y de la sub-alimentación, así, bajos
niveles

alimentarios

durante

la

primera

etapa

de

crecimiento

influyen

marcadamente en el inicio de la actividad sexual en las novillas (Maree 1980); en
contraste, el promedio de peso vivo al primer estro no es aparentemente afectado
por el nivel alimenticio, ya que la pubertad ocurre cuando la novilla pesa entre 40 y
50% de su peso vivo adulto, sin importar la edad.

Araujo (1995), menciona que la reducción en la edad al primer servicio de novillas
depende generalmente del manejo alimenticio durante las diferentes fases de
desarrollo,

al

tradicionalmente

evaluar
y

las

el

intervalo

destetadas

entre

partos

precozmente

en
no

novillas

destetadas

encontró

diferencias

significativas (P>0.05) ni tampoco encontró un efecto significativo sobre el peso en
el (IEP), de lo anterior concluye que no es necesario esperar a que las novillas
alcancen un peso elevado para ser servidas, ya que esto no va a incidir en la
reducción del intervalo entre partos.

4.2 PESO CORPORAL DE MACHOS
Para el peso corporal de los machos, la suma de cuadrados tipo I del Destete
refleja la suma de cuadrados que son obtenidos del análisis de varianza peso
corporal vs destete. Este mide la diferencia entre las medias aritméticas del peso
corporal del macho para los dos sistemas de destete sin tener en cuenta la
covariable (tiempo de ceba).
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A continuación se presentan las sumas de cuadrados tipo I y III con sus p-valores:
Sumas de Cuadrados

P>0.05

Tipo I

<0.0304

Tipo III

0.1713

Tal como se observa la prueba Tipo I es signicativa al 5% pero la prueba tipo III no
lo es. Esto indica que mientras hay una diferencia estadística significativa del
peso corporal de los machos por sistema de destete, esta ya no resulta
significativa al tener en cuenta la covariable (tiempo de ceba).
Las medias ajustadas del peso corporal del macho para cada uno de los sistemas
de destete se presentan a continuación:
Sistema de Destete

Media Ajustada del
Peso (kg)

Precoz (1)

423.80

Tradicional (2)

439.05

De lo anterior se observa que el peso corporal del macho no se ve afectado por el
sistema de destete al que sean sometidas los terneros cuando se tiene en cuenta
la covariable tiempo de ceba.
Blanco et al, (2005) obtuvieron mayores pesos al sacrificio en los terneros
destetados precozmente a diferencia de los terneros destetados tradicionalmente
(390 Kg Vs 370 Kg, p=0.07).
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Por otro lado Zamora (1998), obtuvo un peso promedio al final de la ceba de
471,8 kg ± 4,92 kg en el grupo de terneros destetados tradicionalmente, mientras
que el grupo de terneros destetados precozmente obtuvieron un peso promedio de
458,8 kg ± 4,95 kg al final de la ceba.

Otros autores como Casasús et al. (2007) también concluyeron que el sistema de
destete afectaba el rendimiento de los terneros en su ciclo productivo, así que
obtuvieron resultados de mayor ganancia de peso y mayor peso al sacrificio en los
terneros destetados tradicionalmente en relación a los destetados precozmente
(324 Kg Vs 307 Kg).

Monje (2003) encontró que no existen diferencias significativas en la ganancia de
peso corporal de los machos al comparar el sistema de destete tradicional vs el
sistema de destete precoz.
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5. DETERMINACION DE COSTOS

Se determinaron los costos aproximados para la implementación y el desarrollo
del sistema, teniendo en cuenta el consumo del concentrado por animal y las
necesidades de mano de obra extra, requeridas para la separación de las vacas,
suministro del concentrado y pesajes.

PRECIOS
1. INSUMOS
Bulto Lactocría
Precio (Kg) Lactocría
Concentrado postdestete (Kg)

40 Kg

2. PASTO
(Incluye droga y mano de obra)
3. MANO DE OBRA
Salario Mínimo Legal Vigente
Salario Día
Hora trabajada
Media hora trabajada

$ 34000
$ 1.186
$ 480

$ 20.000

30 días
8 horas

4. CONSUMOS POR ANIMAL (PROMEDIOS)
Consumo Lactocría (Kg)
4 meses
Consumo Concentrado
(Kg)
4 a 8 meses

$ 461.500
$ 15.383
$ 1.923
$ 961

60
100

ANIMALES TRABAJADOS
Machos en destete precoz
Promedio final de peso (Kg)
Días de Ceba promedio
Meses de ceba
Machos en destete tradicional
Promedio final de peso (Kg)
Días de Ceba promedio
Meses de ceba

13
424
1206
39,65
13
439.05
1110
36,49
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Hembras en destete precoz
Promedio peso (Kg) a la concepción
Edad a la concepción
Días a la concepción

10
270,3
35
1059

Hembras en destete tradicional
Promedio peso (Kg) a la concepción
Edad a la concepción
Días a la concepción

10
254,9
33,4
1002

COSTOS POR ANIMAL
1. Machos en destete precoz
Costo lactocría de purina
Costo concentrado
Costo pasto
Costo pasto
Mano de obra extra

(0 a 4 meses)
(4 a 8 meses)
(4 a 8 meses)
(8 a 39 meses)
días
240

Total costos

$ 1.029.750

2. Machos en destete tradicional
Costo pasto
Costo pasto

(4 a 8 meses)
(8 a 36.5 meses)

Total costos
3. Hembras en destete precoz
Costo lactocría de purina
Costo concentrado
Costo pasto
Costo pasto
Mano de obra extra

$ 80.000
$ 570.000
$ 650.000

(0 a 4 meses)
(4 a 8 meses)
(4 a 8 meses)
(8 a 35 meses)
días
240

Total costos
4. Hembras en destete tradicional
Costo pasto
Costo pasto
Total costos

$ 51.000
$ 48.000
$ 80.000
$ 620.000
$ 230.750

$ 51.000
$ 48.000
$ 80.000
$ 540.000
$ 230.750
$ 949.750

(4 a 8 meses)
(8 a 33 meses)

$ 80.000
$ 500.000
$ 580.000
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INGRESOS
Precio Kg en pie (Noviembre de 2007)
Ingreso por venta macho destete
precoz
Ingreso por venta macho destete tradicional

$ 3.200
$ 1.356.800
$ 1.404.800

Ingresos - Egresos
Utilidad Venta Machos destete precoz
Utilidad Venta Machos destete tradicional

$ 327.050
$ 754.800

Aunque los costos de alimentación fueron mayores para los animales de destete
precoz, la verdadera ganancia esta en el tiempo de reducción del intervalo entre
partos de sus madres, Pareja y Gómez (2004), establecieron una reducción del
intervalo entre partos de 141 días, al bajar este intervalo de 576 días a 435 días
en las vacas tratadas, el índice de fertilidad pasó del 63.36% al 83.9%.
Es decir, de obtener un ternero cada 18 meses aproximadamente, se paso a tener
un ternero cada 14 meses.
Al analizar los resultados económicos encontramos:
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Valor Kg en pie en el mercado
Kg ganados por becerro a los 240 dias
Mayor número de kilos por becerro a los 240 dias
$ Lactocría de Purina (Kg)
$ Concentrado (Kg)
Consumo promedio 120 días (Kg)
Precio consumo x 120 días
Consumo promedio 240 días (Kg)
Precio consumo x 240 días

$ 3.200
38,74
$ 123.968
$ 1.186
$ 480
60
$ 71.160
100
$
48.000

Utilidad x Becerro
Costo pastaje vaca día
Menor número de días de intervalo entre partos

Utilidad neta por vaca tratada

$ 4.808
$
$

666,67
141
94.000

$

98.808

Como se puede observar en el cuadro anterior, obtuvimos una utilidad neta por
vaca tratada de $98.808 que se traduce en el menor número de días de intervalo
entre partos (141 días), obtenidos a traves de la implementación de las técnicas
de destete precoz y amamantamiento restringido.
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6. CONCLUSIONES
• Los machos sometidos a destete precoz tardaron en promedio 3.2 meses
mas en conseguir el peso de venta (450Kg), que los machos destetados
tradicionalmente,

aunque

esta

diferencia

no

fue

estadísticamente

significativa (P< 0.05).
• Los machos destetados tradicionalmente obtuvieron una ganancia de peso
promedio mensual de 11.49 Kg frente a 10.58 Kg de los machos destetados
precozmente, lo cual nos da una diferencia de 0.94 Kg, la cual no es
estadísticamente significativa (P< 0.05).
• A pesar de que las hembras destetadas precozmente tardaron 1.62 meses
más en alcanzar la edad a la concepción que las hembras destetadas
tradicionalmente, esta diferencia no es estadísticamente significativa
(P< 0.05).
• Dado que las hembras sometidas al destete precoz tardaron más tiempo en
lograr la concepción, consiguieron un mayor peso respecto a las hembras
testigo (15,4 Kg más).
• Al reducir el intervalo entre partos en 141 dias utilizando el sistema de
destete precoz, se obtuvo una utilidad neta por vaca tratada de $98.808 lo
que hace esta práctica altamente rentable.
• El destete precoz y amamantamiento restringido son una alternativa viable
para la ganadería de carne ya que no se ve afectado el peso de los machos
ni la edad a la concepción en las hembras tras su implementación.
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RECOMENDACIONES

• Es importante ajustar el sistema de destete precoz y de amamantamiento
restringido a una programación según la estacionalidad de la zona.
• Se deben utilizar técnicas como la inseminación artificial y la monta
controlada, con el fin de aumentar el aprovechamiento de las pasturas y
aumentar la productividad tanto de hembras como de machos.
• En cuanto a las condiciones de manejo, es necesario suplir al máximo los
requerimientos nutricionales de los animales, se recomienda el uso de
subproductos o la utilización de ensilajes.
• Es necesario hacer una rotación de potreros más racional, con el fin de
maximizar la utilización de las pasturas.
• Se debe tener en cuenta el aporte energético de las pasturas dentro de la
dieta implementada en el programa de destete precoz y amamantamiento
restringido.
• El sistema de destete precoz y amamantamiento restringido es muy factible
de establecer en los sistemas de producción de carne en el trópico, por eso
se recomienda seguir aplicándolo.
• Es necesario evaluar el posterior desempeño reproductivo de las novillas
destetadas precozmente, en cuanto a su edad a la pubertad, edad a la
concepción, edad al primer parto.
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ANEXO 1: PROGRAMA SAS
•

PROGRAMA DE SAS PARA EL DISEÑO COMPLETAMENTE AL AZAR

PROC ANOVA DATA=WORK.MODELO1;
CLASS DESTETE;
MODEL EDAD = DESTETE /INT;
MEANS DESTETE / TUKEY;
RUN;
QUIT;
•

PROGRAMA DE SAS PARA EL DISEÑO UNIFACTORIAL CON UNA
COVARIABLE

PROC GLM DATA=WORK.MODELO2;
CLASS DESTETE;
MODEL PESO = DESTETE TIEMPO / INT;
LSMEANS DESTETE / STDERR PDIFF COV OUT = ADJMEANS;
RUN;
QUIT;
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ANEXO2: SALIDA DE SAS PARA EL DISEÑO COMPLETAMENTE AL AZAR DE
LA EDAD A LA CONCEPCIÓN
Procedimiento ANOVA
Información del nivel de clase
Clase

Niveles

Destete

2

Valores
1 2

Número de observaciones

19

Procedimiento ANOVA
Variable dependiente: Edad_Concepci_n

Edad_Concepción

Fuente

DF

Suma de
cuadrados

Cuadrado de
la media

F‐Valor

Pr > F

Modelo

2

22315.50283

11157.75141

583.78

<.0001

Error

17

324.92273

19.11310

Total no correcto

19

22640.42556

R‐cuadrado

Coef Var

Raiz MSE

Edad_Concepci_n Media

0.036963

12.76029

4.371853

34.26140

Fuente
Término independient
Destete

DF

Anova SS

Cuadrado de
la media

F‐Valor

Pr > F

1
1

22303.03164
12.47119

22303.03164
12.47119

1166.90
0.65

<.0001
0.4304
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ANEXO 3: SALIDA DE SAS PARA EL DISEÑO UNIFACTORIAL CON UNA
COVARIABLE
Procedimiento GLM
Información del nivel de clase
Clase

Niveles

destete

2

Valores
1 2

Número de observaciones

26

Procedimiento GLM
Variable dependiente: peso

peso

Fuente

DF

Suma de
cuadrados

Cuadrado de
la media

F‐Valor

Pr > F

Modelo

2

8509.68401

4254.84200

6.17

0.0072

Error

23

15872.66214

690.11575

Total correcto

25

24382.34615

R‐cuadrado

Coef Var

Raiz MSE

peso Media

0.349010

6.089163

26.27005

431.4231

Fuente

DF

Tipo I SS

Cuadrado de
la media

F‐Valor

Pr > F

destete
tiempo

1
1

3672.346154
4837.337856

3672.346154
4837.337856

5.32
7.01

0.0304
0.0144

Fuente

DF

Tipo III SS

Cuadrado de
la media

F‐Valor

Pr > F

destete
tiempo

1
1

1376.365275
4837.337856

1376.365275
4837.337856

1.99
7.01

0.1713
0.0144

Parámetro
Término inde
destete
1
destete
2
tiempo

Estimación
541.8431928 B
‐15.2453708 B
0.0000000 B
‐2.6621503

Error
estándar

Valor t

Pr > |t|

37.92425482
10.79523516
.
1.00551910

14.29
‐1.41
.
‐2.65

<.0001
0.1713
.
0.0144

NOTA: The X'X matrix has been found to be singular, and a generalized inverse was used to solve
the normal equations. Terms whose estimates are followed by the letter 'B' are not
uniquely estimable.
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Procedimiento GLM
Medias de cuadrados mínimos

destete
1
2

peso LSMEAN

Error
estándar

H0:LSMEAN=0
Pr > |t|

423.800392
439.045762

7.461715
7.461715

<.0001
<.0001

H0:LSMean1=
LSMean2
Pr > |t|
0.1713
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ANEXO 4: MODELO LINEAL GENERAL PESO VS. DESTETE
Factor
Destete

Type
fixed

Levels
2

Values
1, 2

Analysis of Variance for Peso, using Adjusted SS for Tests
Source
Tiempo
Destete
Error
Total

DF
1
1
23
25

S = 27.4790

Term
Constant
Tiempo

Seq SS
1377.4
5637.7
17367.2
24382.3

Adj SS
3342.8
5637.7
17367.2

R-Sq = 28.77%

Coef
516.86
-2.213

SE Coef
40.96
1.052

Adj MS
3342.8
5637.7
755.1

F
4.43
7.47

P
0.047
0.012

R-Sq(adj) = 22.58%

T
12.62
-2.10

P
0.000
0.047

Unusual Observations for Peso
Obs
4
7
13

Peso
510.000
505.000
370.000

Fit
450.824
449.009
438.743

SE Fit
8.417
8.089
7.924

Residual
59.176
55.991
-68.743

St Resid
2.26 R
2.13 R
-2.61 R
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ANEXO 5. IMÁGENES DE LOS ANIMALES EVALUADOS.
Terneros y sus madres utilizados en el programa de Amamantamiento Restringido
(Hacienda La Esperanza)

Terneros destetados precozmente (Hacienda La Esperanza)
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Animales en pastoreo. (Hacienda La Esperanza)

Becerros en Amamantamiento Restringido consumiendo Lactocría de Purina®.
(Hacienda La Esperanza)
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Pesajes de control. (Hacienda La Esperanza)

Palpación de Hembras. (Hacienda La Esperanza)
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